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ZROZNICOWANIE ZAMOZNOSCI POLSKICH REGIONOW
W SWIETLE BADAN ZBIEZNOSCI SIGMA

Konwergencja stanowi kluczowe zagadnienie polityki spojnosci. Zeby zmniejszy¢é dysproporcje
migdzy regionami i krajami Unii Europejskiej, stosuje si¢ rézne instrumenty rozwoju. W $wietle
toczacych si¢ dyskusji na temat skutecznosci takiej polityki prowadzenie badan jej efektow wydaje
sig jak najbardziej wskazane. Celem niniejszego artykutu jest ocena zréznicowania zamoznosci re-
gionow przy pomocy metody pomiaru zbieznosci sigma. Badaniem objgto PKB per capita w latach
2000-2007 na poziomie podregionow (NTS-3). W niektorych grupach regionéw po przystapieniu
Polski do UE nasilita si¢ tendencja rozwarstwiania dochodéw. W metropoliach, podregionach o po-
nadprzecigtnym poziomie dochodow i podregionach niezamoznych zjawiska zbieznoséci zachodza
inaczej i z r6znym natezeniem. W niektorych przypadkach zbieznos¢ jest skorelowana z dynamika
PKB, a w innych nie wystgpuje istotna zalezno$¢ konwergencji od koniunktury gospodarczej.

Stowa kluczowe: regiony, dysproporcje, konwergencja, polityka spojnosci.

Konwergencja jest istotnym elementem polityki spojnosci. Unia Europejska
stosuje wiele zréznicowanych instrumentow, ktére maja umozliwi¢ osiagnigcie
zbieznos$ci krajom i regionom. Do najwazniejszych metod dzialania nalezy prze-
kazywanie pomocy finansowej z funduszy strukturalnych i Funduszu Spojnosci.
Problematyke konwergencji porusza si¢ przy réznych okazjach w wielu opraco-
waniach. Stanowiska na temat znaczenia absorpcji dla wyrownywania poziomu
zamozno$ci regionéw znacznie si¢ od siebie roznig. Dlatego zachodzi pilna po-
trzeba przeprowadzenia badan dysproporcji miedzy polskimi regionami. W ni-
niejszym artykule zaprezentowano wyniki zastosowania miary zbiezno$ci sigma
do oceny zrdznicowania zamoznos$ci polskich podregionéw w wybranych prze-
krojach.

Konwergencja sigma (oznaczana o) dobrze odpowiada idei zbiezno$ci realizo-
wanej w ramach polityki rozwoju regionalnego UE. Pozwala mierzy¢ rozbiezno-
$ci dochodow i wskazuje na tendencje w stopniu zroznicowania zamoznosci re-
gionow, krajow czy innych jednostek w okreslonym czasie!.

* Wydziat Ekonomii, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, al. Niepodleglosci 10, 61-875
Poznan; e-mail: joanna.kurach@wp.pl.

I Zbieznos¢ sigma jest tylko jednym z rodzajow zbieznosci. Mozna wskazaé jeszcze m.in.
konwergencje beta (czgsto oznaczang jako f), konwergencj¢ warunkowa lub bezwarunkowa,
a takze konwergencje klubow. Literatura na temat zbieznoSci jest dosy¢ obszerna, zwlaszcza
w przypadku zbieznosci beta. Konwergencja sigma wskazuje na dystans (dyspersj¢) w poziomie
dochodow. Konwergencja beta ukazuje zbieznos¢ gospodarek ze stacjonarnymi stanami rowno-
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Za najbardziej popularna, cho¢ czgsto krytykowana, miar¢ poziomu zycia
uchodzi PKB na mieszkanca. Wprawdzie obarczony jest pewnymi niedostatka-
mi, ale do tej pory nie stworzono innego, bardziej uniwersalnego miernika za-
moznos$ci. Rozstrzygajacy argument za stosowaniem PKB w badaniach zbiezno-
Sci stanowi fakt, ze Komisja Europejska uznata go za najwazniejszy wyznacznik
zamoznosci regionow i jedno z kryteriow konwergencji krajow.

Jako miarg dyspersji PKB per capita powszechnie stosuje si¢ odchylenie stan-
dardowe logarytmow naturalnych PKB per capita w momencie t:

o, = \/Z(lny” -Iny,)’,

i=1

gdzie:

i — indeks kraju,

v, — poziom PKB per capita w kraju i w roku ¢,

¥, — przecietny poziom PKB per capita w rozpatrywanej grupie krajow w roku ¢
(Malaga 2004, s. 170).

Badania konwergencji sigma przeprowadzono na najnizszym poziomie agrega-
cji, dla ktorego dysponowano danymi o wysokosci PKB per capita. W analizach
uwzgledniono podregiony, czyli inaczej NTS-3. Za zroédto informacji statystycz-
nych postuzyt Bank Danych Regionalnych GUS, ktory w czasie wykonywania
obliczen zawierat dane z lat 1999-2007. Analiza obj¢la 66 jednostek (subregio-
néw), w tym szes¢ podregionow miejskich (metropolii).

W ramach poszczegdlnych grup podregionow dla kazdego roku wyznaczono
wspotczynnik konwergencji wedtug wzoru zaprezentowanego powyzej. Wyniki
obliczen zaprezentowano na osi wspotrzednych. Z wyznaczonej funkcji liniowej
odczytano wspotczynnik kierunkowy a. Swiadczy on o natezeniu zbieznosci (im
wyzsza bezwzgledna warto$¢, tym zjawisko silniejsze), a takze o kierunku pro-
cesOw — konwergencji dla ujemnego « i dywergencji dla dodatniego a. Nalezy
odrozni¢ wspotezynnik konwergencji, a zatem zbior punktow (wartosci) funkcji
liniowej w poszczegdlnych latach, od wspotczynnika kierunkowego a, ktory in-
formuje o zbieznosci sigma.

Przeprowadzono badania wszystkich podregionéw oraz celowo wyselekcjono-
wanych grup, np. podregionéw Polski Wschodniej, podregiondw-miast, najbar-
dziej zamoznych podregionow oraz podregionow, ktorych dochod byt nizszy od
sredniej krajowe;.

Poziom konwergencji zmierzono réwniez w obrgbie makroregionow, czyli
NTS-1 (na poziomie podregiondow i wojewddztw), oraz wewnatrz wszystkich
wojewodztw, czyli NTS-2 (na poziomie podregiondow). Ze wzgledu na duza ob-

wagi opisanymi przez modele ekonometryczne. W przypadku konwergencji warunkowej wszyst-
kie gospodarki zmierzaja do réoznych standw rdwnowagi, a gdy osiagaja ten sam punkt rowno-
wagi, nastgpuje konwergencja bezwarunkowa. Z kolei konwergencja klubow zachodzi w efekcie
upodabniania si¢ do siebie gospodarek grup regiondéw (krajow). Zob. Malaga 2004; Prochniak
2004; Geodecki 2006; Wojcik 2008.
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jeto$¢ materialu empirycznego nie wszystkie wyniki mogty sta¢ si¢ w tym miej-
scu przedmiotem rozwazan. Skupiono si¢ na prezentacji jedynie wybranych za-
leznosci.

Interpretacjg uzyskanych wynikéw przeprowadzono dla calego o$mioletniego
okresu, jak réwniez dla dwoch podokresow: lat 2000-2003 (okres przedakcesyj-
ny) i lat 20042007 (cztonkostwo w UE). Taki podziat okazat si¢ trafny, ponie-
waz wyniki badan dla obu wyréznionych odcinkéw czasu w niektorych grupach
byty bardzo zrdéznicowane.

Stopien zroznicowania PKB per capita na poziomie makroregionow, woje-
wodztw 1 subregionow w latach 20002007 wahat sig¢ od 56% do 305,1% $rednie;j
krajowej?. Szczegdtowe zestawienie danych na ten temat zamieszczono w tabeli 1.
Stanowi ona punkt wyjs$cia wszystkich zaprezentowanych obliczen i analiz.

Tab. 1. PKB na mieszkanca w regionach, wojewddztwach i podregionach

PKB per capita (Polska = 100)

Jednostka terytorialna 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[%] [ (%] [ (%] [%] (%] [%]
POLSKA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
REGION CENTRALNY 130,3 134,14 133,17 1342 132,1 136,2 137,17 1375
Wojewddztwo tédzkie 90,0 90,2 913 923 919 918 918 919
Podregion 15 — todzki 76,6 788 808 829 819 834 838 843
Podregion 16 — £6dz 121,4 118,7 120,5 1222 120,0 118,8 119,7 121,1
Podregion 17 — piotrkowski 829 865 839 870 883 894 87,1 851
Podregion 18 — sieradzki 722 725 736 718 726 723 732 735
Podregion 19 — skierniewicki 704 698 74,7 730 735 729 732 738
Wojewoddztwo mazowieckie 151,0 156,5 154,4 1555 152,3 158,4 159,7 160,1
Podregion 25 — ciechanowsko- 100,1 97,4 90,8 953 111,4 107,7 1053 104,0
-ptocki
Podregion 26 — ostrotecko- 70,0 794 725 70,9 70,2 725 736 747
-siedlecki
Podregion 27 — radomski 714 816 743 742 724 742 740 722
Podregion 28 — Warszawa 283,9 2858 289,7 2975 283,7 298,8 301,99 305,1
Podregion 29 — warszawskKi 778 860 810 783 782 805 810 787
wschodni
Podregion 30 — warszawski 108,6 1206 1159 111,3 1094 1141 1158 1151
zachodni
REGION POLUDNIOWY 994 980 995 995 101,3 986 981 97,7
Matopolskie 870 841 856 858 853 853 86,7 857
Podregion 20 — krakowski 56,0 61,7 621 63,5 60,8 615 635 632

2 Najnizszy stosunek PKB per capita na poziomie podregionéw do $redniej krajowej w la-
tach 2000—-2007 odnotowano w podregionie krakowskim w 2000 r., najwyzszy za$§ w Warszawie
w 2007 r. (Bank Danych Regionalnych GUS).
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Tab. 1 cd.
PKB per capita (Polska = 100)
Jednostka terytorialna 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[%]  [% (%] (%] (%] (%] (%] [%]

Podregion 21 — Krakéw 159,5 1452 152,1 151,0 154,7 1551 160,2 158,5
Podregion 22 — nowosadecki 60,0 60,2 593 57,7 569 576 57,0 56,5
Podregion 23 — o$wiecimski 813 781 782 821 776 766 761 755
Podregion 24 — tarnowski 621 609 614 610 631 621 629 609
Wojewddztwo $laskie 107,7 107,5 1089 108,8 112,3 107,9 106,1 106,1
Podregion 44 — bielski 107,1 103,3 102,4 102,6 102,6 99,0 982 96,6
Podregion 45 — bytomski 806 846 84,2 842 826 826 804 795
Podregion 46 — czestochowski 870 932 886 871 906 88,7 837 851
Podregion 47 — gliwicki 109,17 105,2 1056 1051 107,0 104,7 106,4 107,7
Podregion 48 — katowicki 143,4 142,14 151,1 148,0 146,3 1447 1422 1434
Podregion 49 — rybnicki 90,6 934 920 90,5 102,7 96,2 894 88,0
Podregion 50 — sosnowiecki 1029 93,8 101,0 101,7 1134 1024 109,1 107,0
Podregion 51 — tyski 133,3 143,7 139,1 148,7 1471 139,2 130,3 134,6
REGION WSCHODNI 723 730 728 730 719 708 705 705
Wojewddztwo lubelskie 700 71,1 705 706 693 683 676 67,7
Podregion 9 — bialski 60,9 664 621 618 593 581 581 590
Podregion 10 — chetmsko- 60,1 61,0 610 611 597 590 590 596
-zamojskKi
Podregion 11 — lubelski 920 92,7 91,7 895 869 855 84,9 85,1
Podregion 12 — putawski 57,7 56,8 580 617 629 622 598 589
Wojewodztwo podkarpackie 698 704 701 70,8 69,7 690 684 675
Podregion 33 — kro$nienski 65,7 64,7 63,7 644 632 625 624 614
Podregion 34 — przemyski 609 621 612 615 59,7 593 590 57,3
Podregion 35 — rzeszowski 782 799 78,7 774 76,0 76,7 750 736
Podregion 36 — tarnobrzeski 705 711 725 755 752 73,0 728 727
Wojewodztwo podlaskie 752 775 77,3 759 746 740 734 742
Podregion 37 — biatostocki 899 91,7 893 894 864 852 855 864
Podregion 38 — tomzynski 63,1 66,2 64,7 629 64,1 646 632 63,1
Podregion 39 — suwalski 67,3 692 746 712 689 679 664 685
Wojewodztwo Swietokrzyskie 775 760 771 781 772 748 76,0 769
Podregion 52 — kielecki 84,0 810 820 827 821 800 810 826
Podregion 53 — sandomiersko- 676 683 695 709 696 66,7 682 68,0
-jedrzejowski

REGION POLNOCNO-ZACHODNI  102,4 101,3 99,5 989 100,3 100,2 986 97,8
Wojewddztwo lubuskie 90,1 885 878 865 893 902 890 886

Podregion 13 — gorzowski 93,7 92,7 920 886 889 885 886 881
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Tab. 1 cd.

PKB per capita (Polska = 100)

Jednostka terytorialna 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[%]  [% (%] (%] (%] (%] (%] [%]
Podregion 14 — zielonogorski 87,9 860 853 853 895 912 892 889
Wojewddztwo wielkopolskie 106,5 106,1 103,7 104,7 107,4 106,9 1053 104,5
Podregion 57 — kaliski 759 779 753 759 788 790 781 764
Podregion 58 — koninski 787 815 797 814 803 797 763 754
Podregion 59 — leszczynski 83,0 828 810 829 859 834 844 830
Podregion 60 — pilski 84,7 86,1 824 816 84,1 83,5 78,9 797
Podregion 61 — poznanski 13,9 111,56 1053 110,5 112,8 109,9 1134 1122
Podregion 62 — Poznan 202,2 196,1 197,8 195,7 203,0 206,8 201,7 2022
Wojewddztwo zachodnio- 101,7 99,4 981 947 927 928 911 898
pomorskie
Podregion 63 — koszalinski 83,8 845 827 827 841 824 832 808
Podregion 64 — stargardzki 71,3 701 681 669 673 665 638 64,1
Podregion 65 — Szczecin 159,17 150,2 150,0 138,6 129,3 134,1 132,0 128,1
Podregion 66 — szczecinski 957 952 94,7 928 915 90,1 852 875
REGION POLUDNIOWO- 98,7 96,1 972 962 975 979 999 1019
-ZACHODNI
Wojewddztwo dolnoslaskie 103,9 1014 103,2 1024 101,8 103,3 107,0 108,7
Podregion 1 — jeleniogorski 89,3 90,6 837 837 827 809 786 777
Podregion 2 — legnicko-gtogowski  128,7 120,0 123,8 121,9 131,4 1494 167,9 168,8
Podregion 3 — watbrzyski 784 816 796 810 804 786 788 792
Podregion 4 — wroctawski 752 753 791 810 773 773 768 833
Podregion 5 — Wroctaw 151,3 141,4 1523 146,8 141,8 139,7 1455 1478
Wojewddztwo opolskie 844 817 80,7 794 858 828 804 829
Podregion 31 — nyski 659 64,7 646 64,7 628 646 64,3 659
Podregion 32 — opolski 96,4 92,7 91,2 889 100,8 94,7 90,9 94,1
REGION POLNOCNY 91,2 90,1 90,7 903 895 888 887 882
Wojewddztwo kujawsko- 915 916 912 896 893 872 874 868
-pomorskie
Podregion 6 — bydgosko-torunski  120,8 119,6 118,2 1153 1124 112,3 113,0 1123
Podregion 7 — grudziadzki 71,9 731 730 716 722 695 692 686
Podregion 8 — wioctawski 765 772 774 770 786 749 749 743
Wojewddztwo pomorskie 994 980 998 983 975 982 985 985
Podregion 40 — gdanski 68,1 71,7 690 695 665 678 687 687
Podregion 41 — stupski 76,6 813 776 779 746 765 781 78,5
Podregion 42 — starogardzki 76,7 778 814 816 791 751 755 799
Podregion 43 — trojmiejski 146,6 137,3 1443 139,8 143,4 146,4 1457 143,0
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Tab. 1 cd.
PKB per capita (Polska = 100)
Jednostka terytorialna 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
[%]  [% (%] (%] (%] (%] (%] [%]
Wojewodztwo warminsko- 783 759 76,3 789 776 765 756 744
-mazurskie
Podregion 54 — elblaski 72,7 705 720 735 729 715 704 704
Podregion 55 — etcki 66,3 655 616 644 645 638 652 639
Podregion 56 — olsztynski 888 854 869 90,3 87,7 86,7 848 826

Zrédto: Bank Danych Regionalnych GUS.

Zbieznos$¢ sigma na poziomie podregionéw (subregionow)

Na podstawie PKB per capita podregionow obliczono warto$ci wspotczynni-
ka zbieznosci dla poszczegdlnych lat w sposdb zaprezentowany w czg§ci wpro-
wadzajacej. Wyznaczono, opisujaca zaleznos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie,
funkcje liniowa, ktérej wspodtczynnik kierunkowy a charakteryzowat zjawiska
zbieznosci.

Uzyskane wyniki dowiodty, ze w latach 2000-2003 znacznie czgsciej docho-
dzito do wyréwnywania dochoddéw. W latach 2004-2007 wyraznie dominowala
tendencja do rozwarstwiania poziomu dochodow.

Na potrzeby niniejszego opracowania wprowadzono kategorie podregionow
bogatych i podregionéw biednych. Przyjeto, ze do bogatych zaliczaty si¢ pod-
regiony, ktorych PKB per capita wyniost w badanym okresie co najmniej 100%
sredniej krajowej, a do biednych nalezaty te, w ktorych dochod na mieszkanca
byt nizszy od sredniego w kraju.

Stopien dopasowania modeli liniowych byt zréznicowany, a najwyzszy po-
ziom istotnosci R? dotyczyt lat 2004-2007. Po uwzglednieniu wszystkich pod-
regiondw z wyjatkiem cechujacego si¢ najwyzszymi dochodami na mieszkanca,
czyli Warszawy, dato si¢ zauwazy¢ polaryzacje dochodow na mieszkanca w okre-
sie po akcesji. W obu przypadkach model liniowy byt dobrze dopasowany — wy-
jasnit odpowiednio 94,67% 1 95,09% zaleznosci.

Na uwagg zashuguje rowniez wysoki wskaznik istotnosci dwoch innych modeli
zbiezno$ci. W przypadku podregionow, w ktorych przecigtny dochod byt nizszy
od 100% przecigtnej dla calego kraju, model wyjasnit 98,49% zaleznosci 1 wska-
zat na ich konwergencj¢ w latach 2000-2003. Z kolei w przypadku podregionow-
-miast model objasnit 89,68% zaleznosci i potwierdzit polaryzacje poziomu do-
chodow na mieszkanca w tej kategorii podregionow w catym badanym okresie,
czyli w latach 2000-2007. Analizy wskazaty takze na wystepowanie kilku prawi-
dlowosci, ktore przedstawiono na rycinie 1.
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Wszystkie podregiony bez Warszawy i
Wszystkie podregiony |

Wszystkie podregiony bez podregionéwmiast

Podregiony bogate, tj. PKB = 100

2004-2007
20002003
. 2000-2007

Podregiony biedne, tj. PKB < 100 |
Podregiony Polski Wschodniej

Podregiony-miasta

-0,04 -003 0,02 -0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

Ryc. 1. Zbieznos¢ sigma w wybranych grupach podregionéw w latach 2000-2007, 2000—
2003 i 2004—-2007 wedtug rozpietosci wspotczynnika kierunkowego a

Zrédto: opracowanie wiasne.

Najwigksza rozpigtos¢ poziomu wspdlczynnika kierunkowego, ktora Swiad-
czyla o szczego6lnie duzym zrdéznicowaniu natgzenia zbiezno$ci, pojawita sig
w grupie wszystkich podregiondéw, w podregionach poza subregionem o najwyz-
szym dochodzie per capita, a takze migdzy podregionami kraju z wylaczeniem
miast (Warszawy, Krakowa, L.odzi, Wroctawia, Poznania i Szczecina). Wszystkie
modele liniowe w tych grupach swiadczyly o konwergencji w latach 2000-2003
i odwroceniu tendencji w latach 2004-2007.

We wszystkich badanych przedziatach czasu dochody mieszkancéw miast ule-
gly erozji. Jej poziom we wszystkich okresach byt zblizony, nieco stabszy jedy-
nie po akcesji, co moze §wiadczy¢ o trwalosci procesu, ktory wynikat ze statego,
cho¢ wystepujacego w roznym tempie, wzrostu dochodoéw we wszystkich mia-
stach?.

Podobna sytuacja miata miejsce w 17 podregionach bogatych, w ktérych do-
chod na mieszkanca osiagat przecigtnie, czyli srednio we wszystkich latach, po-
ziom $redniej krajowej lub wyzszy. W latach 2000-2003 polaryzacja dochodow
cechowala si¢ podobnym nasileniem jak w podregionach miejskich. Po akcesji
za$ wyraznie nasilifa si¢ erozja dochodu per capita.

W 49 biednych podregionach, w ktérych dochdéd na mieszkanca nie przekra-
czal $redniej krajowej, zarowno przed akcesja, jak i1 po niej wystgpowata kon-
wergencja. Warto zauwazy¢, ze zjawisko przybrato w tym przypadku najwigksze
rozmiary spos$rod wszystkich badanych grup. Poziom konwergencji byt w obu
czteroletnich okresach bardzo zblizony. Wspotczynnik konwergencji wynidst
—0,0272 w latach 2000-2003 i —0,0281 w latach 2004-2007. Mogtlo to stano-
wi¢ przejaw niedostosowania dziatan w ramach polityki rozwoju regionalnego do
skali 1 kierunku proceséw zbiezno$ci na poziomie podregiondw. Ze wzgledu na
znacznie nizszy stopien konwergencji w o$mioleciu 2000-2007 przeprowadzo-

3 Przecigtny PKB per capita miast w okresie 2000-2007: £.6dz — 120,3%, Szczecin — 140,2%,
Wroctaw — 145,8%, Krakoéw — 154,5%, Poznan — 200,7%, Warszawa — 293,3%.
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no analize poziomu wspolczynnika konwergencji w poszczegolnych latach, a na-
stgpnie poréwnano go z dynamika PKB kraju.

Zbiezno$¢ sigma na poziomie podregionéw biednych

Ze wzgledu na podobny rozktad wspotczynnika konwergencji w latach 2000—
2003 12004-2007 odniesiono go do dynamiki PKB kraju, aby sprawdzi¢, czy do-
chody mieszkancow podregionow biednych byly wrazliwe na koniunkture go-
spodarcza.
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Ryc. 2. Dynamika PKB a zbieznos¢ sigma w podregionach biednych
Zrédto: opracowanie wiasne.

Przebieg krzywej prezentujacej poziom wspolczynnika konwergencji sigma
w badanej grupie subregionéw na tle dynamiki PKB wskazuje na podobienstwo
obu modeli. Nie miaty one statlego charakteru, dlatego w o$mioletnim okresie
mozna byto wyznaczy¢ cztery przedziaty monotoniczno$ci. Znaczenie mial nie
poziom parametréw charakteryzujacych obie wielkosci, lecz przebieg obu krzy-
wych.

Zjawisko zbiezno$ci sigma wsrdd subregionéw o dochodzie na mieszkanca
ponizej $redniej krajowej skorelowane bylo z dynamika PKB kraju. Gdy spada-
fa dynamika PKB kraju, wystgpowala konwergencja sigma (ujemne nachylenie
krzywej zbieznosci), a gdy dynamika PKB rosta, dochody per capita ulegaty roz-
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warstwieniu. Oznacza to, ze zbieznos¢ nie bylta trwata, lecz charakteryzowata si¢
wrazliwo$cia na zmiennos$¢ ksztattujacych ja zjawisk.

Zbiezno$¢ sigma na poziomie podregion6w Polski Wschodniej

Badania przeprowadzono dla wszystkich podregionow na obszarze pigciu wo-
jewodztw Polski Wschodniej: warminsko-mazurskiego, podlaskiego, lubelskie-
go, $wigtokrzyskiego 1 podkarpackiego. Okazato sig, ze w 16 podregionach zlo-
kalizowanych w tych wojewodztwach zjawiska zbieznosci miaty dos$¢ tagodny
przebieg. Podobnie jak w wigkszo$ci badanych wczesniej grup podregionow,
w okresie przedakcesyjnym zmniejszyta si¢ dysproporcja dochodow per capita,
po akcesji za$ proces sig zatrzymatl, a nawet zmienit kierunek.

Rycina 3 pozwala zaobserwowac przesunigcie w czasie zjawiska konwergen-
cji, ktore trwato do 2005 r. W 2006 1. 1 2007 . ponownie wzrosly dysproporcje
w poziomie dochodu na mieszkanca tego obszaru. Nie jest pewnie dzielem przy-
padku, ze najwigksze $rodki pomocowe zostaly przekazane latach 2006—-2007.
Mogto to w pewnym stopniu przyczyni¢ si¢ do rozwarstwienia dochodéw, gdyz
w niektorych podregionach wykorzystano wigcej pieniedzy z UE (fundusze struk-
turalne i Fundusz Spojnosci) niz w innych. Jednak rozpatrywany okres byt zbyt
krotki, zeby dato si¢ w sposdb przekonujacy potwierdzi¢ taka teze.
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Ryc. 3. Zbieznos¢ sigma w podregionach Polski Wschodniej
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Krzywa taczaca wartosci wspotczynnikéw konwergencji w poszczegdlnych
latach przypominata przebieg cyklu koniunkturalnego (jego przyblizony uktad
zaznaczono przerywana linig). Oznacza to, ze procesy zbiezno$ci (konwergen-
cja badz dywergencja) nie byly trwale. Potwierdzily to takze badania biednych
podregionow. W pierwszych dwoch uwzglednionych latach wraz ze spadkiem
dynamiki PKB wyréwnywaty si¢ dochody na mieszkanca podregionow Polski
Wschodniej (ujemne nachylenie obu linii). W latach 2002—-2004 zmiany przebie-
galy dwukierunkowo: wraz ze wzrostem dynamiki PKB wyréownywaly si¢ do-
chody per capita (krzywa dynamiki PKB miala nachylenie dodatnie, a krzywa
ilustrujaca zbieznos¢ — ujemne). Od 2004 r. wzrost dynamiki PKB sprzyjat roz-
warstwianiu dochodow na mieszkanca obszaru Polski Wschodnie;j.

Wspétczynnik zbieznosci sigma
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Ryc. 4. Dynamika PKB a zbieznos¢ sigma w podregionach Polski Wschodniej

Zrédto: opracowanie wiasne.

Nie da si¢ jednoznacznie stwierdzi¢, ze wzrost gospodarczy sprzyja rozwar-
stwianiu dochodow, a spadek ich wyréwnywaniu. W Polsce Wschodniej nie wy-
stapito to z taka ostroscia (z wzgledu na odwrocenie zaleznosci w latach 2002—
2004) jak w przypadku wszystkich biednych podregionow. Dlatego postanowiono
sprawdzi¢, jaki produkt krajowy brutto per capita wypracowano w 16 podregio-
nach Polski Wschodniej.

Z danych GUS wynikato, ze w latach 2000-2007 przecigtny poziom PKB per
capita w podregionach Polski Wschodniej wyniost 71,1% przecigtnego PKB na
mieszkanca w kraju. Relatywnie najmniejsze dochody w przeliczeniu na miesz-
kanca osiagnal podregion putawski w 2001 r. (56,8% przecigtnej dla kraju). Byt
to jedyny polski podregion, w ktorym w catym okresie objetym badaniem prze-
cigtny poziom PKB per capita nie przekroczyt 60% S$redniej dla kraju i wyno-
sit 59,8%. Najwyzsze w Polsce Wschodniej dochody w stosunku do przecigtnej
w kraju osiagneli w 2002 r. mieszkancy subregionu lubelskiego — 92,7%. Sredni
PKB per capita dla catego badanego okresu rowniez byl najwyzszy na wyroznio-
nym obszarze 1 wyniost 88,5% przecigtnej dla kraju.
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Skrajne wartosci PKB per capita nieprzypadkowo wystepuja w sasiadujacych
ze soba, a jednoczesnie pelniacych odmienne funkcje podregionach. Taka sytu-
acje spowodowato usytuowanie w podregionie lubelskim miasta wojewodzkiego.
Na podkreslenie zastuguje wewngtrzne zréznicowanie badanego obszaru, a takze
catego kraju, zwlaszcza na nizszych szczeblach podziatu administracyjnego lub
tez dla potrzeb statystycznych — NTS.

W podregionach Polski Wschodniej w latach 2000-2007 dochody na miesz-
kanca w niewielkim stopniu si¢ wyrownaty, cho¢ w latach 2000-2003 konwer-
gencja byta silniejsza, a w latach 2004-2007 dochody ponownie si¢ zroéznico-
waty. W poszczegodlnych podregionach dynamika PKB per capita w relacji do
$redniej dla kraju byta zréznicowana. W niektorych subregionach zmiany mia-
y ten sam kierunek, a w innych nie dato si¢ wskaza¢ podobienstwa. Dlatego tez
trudno jednoznacznie rozstrzygnac, co byto przyczyna stabej zbieznosci w latach
2000-2007.

Warto zauwazy¢, ze poziom najmniejszego PKB per capita zmienial si¢ w cza-
sie. Do 2003 r. nieznacznie wzrastat, a od 2004 r. systematycznie si¢ obnizal.
Z kolei poziom maksymalnego dochodu w poszczeg6lnych latach zmniejszat sig,
wigc rozrzut migdzy najmniejszym a najwigkszym poziomem dochodu zostat
czesciowo zredukowany. Wprawdzie rozstgp nie jest metoda pomiaru zbiezno-
$ci, ale w niektorych sytuacjach, zwlaszcza przy niewielkiej dynamice zjawiska,
ktora cechuje PKB per capita regionéw Polski Wschodniej, pomaga wyjasniac¢
jej mechanizm.
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Ryc. 5. Rozrzut i $rednia PKB per capita w podregionach Polski Wschodniej (2000-2007).
PKB per capita dla Polski = 100

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Zatem mozna stwierdzi¢, ze w Polsce Wschodniej zbiezno$¢ sigma w dhuz-
szym okresie nie wynikata ze wzrostu gospodarczego i doganiania podregionow
bogatszych przez biedniejsze, lecz z trwatego spadku dochodu na mieszkanca
w podregionach o najwyzszym (w badanej grupie) PKB per capita w stosunku do
$redniej krajowej. Biedne podregiony zlokalizowane na tym obszarze pozostaty
biedne, a bogate upodobnity si¢ do nich. Mieli$my do czynienia ze swego rodza-
ju iluzja zbieznosci. Nie udato si¢ spetni¢ postulatow, w mysl ktorych wyrowny-
wanie poziomu zamozno$ci powinno odbywacé si¢ poprzez doganianie regionow
zamozniejszych przez ubozsze. W praktyce zbiezno$¢ nie polegata na wzroscie
zamoznosci regionéw biednych, lecz na ubozeniu zasobniejszych.

Zbiezno$¢ sigma na poziomie podregionéw-miast

Jako podregiony-miasta potraktowano wylacznie metropolie wyodrgbnione
w nomenklaturze statystycznej na poziomie NTS-3* Jak juz wcze$niej wspo-
mniano, zjawiska zbiezno$ci zupehie inaczej przebiegaly w podregionach-mia-
stach, w ktorych stale rosto zréznicowanie poziomu dochodéw. Dlatego akcesja
nie przyczynita si¢ do zmniejszenia zréznicowania dochodéw na poziomie sze-
$ciu metropolii. Jak wskazuje rycina 6, utrzymaty si¢ dotychczasowe tendencje.
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Ryc. 6. Zbieznos¢ sigma w podregionach-miastach w latach 2000-2007

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na uwage zastuguje dobre dopasowanie modelu oraz wyrazna koncentracja
punktow wokot funkcji liniowej, co moze §wiadczy¢ o pewnej niezaleznosci
erozji dochodow od instrumentdéw polityki rozwoju regionalnego stosowanych
w podregionach-miastach.

Niezbyt wyrazna zalezno$¢ zachodzita migdzy konwergencja a dynamika
wzrostu PKB kraju. W niektorych przedziatach czasu obie linie miaty takie samo

4 Ze wzgledu na niedostgpno$é danych dla pozostatych miast w kraju ograniczono zakres
badan do metropolii.
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nachylenie. Dodatniej dynamice PKB towarzyszyla dywergencja, a ujemnej —
konwergencja lub wraz ze wzrostem gospodarczym dywergencja stabla i prze-
chodzita w konwergencje.

0,78 108
g 0761 1 107
=
[}
g 074+ 1108 2
g +105 o
B 0724 X
e}
2 {104 g
X =
£ 070+ £
3 T103 8
(8} +
g o6 1102 ©
n 0,6597 /
= 066+ 4 101
101,2 1014
0,64 : : : : : c : 100
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

—®— Wspdtczynnik konwergencji sigma w podregionach-miastach

—— Dynamika PKB w %
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Ryc. 7. Dynamika PKB a zbiezno$¢ sigma w podregionach-miastach w latach 2000-2007
Zrédio: opracowanie wiasne.

Jakkolwiek nie da si¢ wykazac silnej zaleznosci obu zjawisk, to warto zauwa-
zy¢, ze w badanym okresie wzrost gospodarczy nastgpowat czterokrotnie szyb-
ciej (wspdlczynnik kierunkowy « linii trendu = 0,6012) od przecigtnego tempa
dywergencji (a = 0,0167)°.

Zbiezno$¢ sigma na poziomie podregionow bogatych

Na potrzeby badan wyodrgbniono podregiony bogate, w ktorych PKB per ca-
pita byl przecigtnie w catym okresie rowny sredniej krajowej lub od niej wyzszy.
Do tej grupy zaliczono wszystkie metropolie oraz 11 innych podregiondow: pigc
z wojewodztwa §laskiego, dwa z mazowieckiego, a takze po jednym z wielkopol-
skiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego i dolnoslaskiego. PKB na miesz-
kanca wyr6znionych podregiondow w relacji do $redniej krajowej zaprezentowa-
no w tabeli 4.

Podobnie jak to mialo miejsce w przypadku podregionow-miast, dywergen-
cja zdominowata regiony bogate, cho¢ jej przebieg byt bardziej zré6znicowany
niz w metropoliach.

> Nie nalezy sugerowaé sie potozeniem prostych wzgledem siebie, poniewaz dla obu zjawisk
przyjeto odmienna skalg.
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W stosunku do okresu przed akcesja w latach 2004—2007 nasilito si¢ rozwar-
stwianie dochodéw. W catym rozpatrywanym o$mioleciu wspotczynnik kierun-
kowy a wyniost 0,0069, w okresie przed akcesja — 0,0188, a po niej — 0,0331.

Analiza PKB per capita w poszczegdlnych latach wykazata, ze wérod podre-
giondw bogatych, zar6wno z podregionami-miastami, jak i bez nich, najwigkszy
poziom PKB na mieszkanca rost przecigtnie zdecydowanie szybciej niz najniz-
szy poziom dochodow® w poszczegdlnych latach. Wprawdzie bezposrednio nie
wplynglo to na zbiezno$¢, lecz rosnaca rozpigtos¢ miedzy wielkoscia maksymal-
ng a minimalna mogta poméc w wyjasnianiu wzrastajacego zroznicowania pozio-
mu dochodéw wsrod bogatych podregionow.
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Ryc. 8. Zbieznos¢ sigma w podregionach bogatych (2000—-2003, 2004—2007, 2000-2007)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zeby sprawdzié, czy zjawiska zbieznoéci zaleza od koniunktury gospodarczej,
zbadano réwniez zalezno$¢ wspotczynnika zmiennosci od dynamiki PKB kraju.
Proba obejmowata metropolie, w przypadku ktorych zjawiska rozwarstwiania do-
chodéw nie pozostawaly w istotnej zaleznosci od dynamiki PKB kraju (punkty
opisujace poziom zbiezno$ci byly wyraznie skoncentrowane wokot funkcji linio-
wej). Dlatego zdecydowano sig¢ ustali¢ poziom wspodtczynnika zbieznosci z wy-
laczeniem podregiondéw-miast (metropolii). Wyznaczony w ten sposoéb poziom
wspolczynnika konwergencji byt nizszy, ale nie wplynelo to na jakos¢ uzyska-
nych wynikow, gdyz przebieg krzywej dla obu grup podregionéow byt bardzo po-
dobny. Dlatego ostatecznie zaprezentowano wyniki dla wszystkich podregionow
spetniajacych kryterium PKB per capita > 100% przecigtnej dla kraju.

Ksztatt obu linii $wiadczyt o odwrotnie proporcjonalnym przebiegu procesu
zbiezno$ci i dynamiki PKB. Krzywa prezentujaca wspotczynnik zbieznosci mia-
ta nachylenie dodatnie. Oznaczalo to, ze rozwarstwienie dochodow zachodzito,
gdy dynamika PKB si¢ zmniejszala, a gdy poprawiata si¢ koniunktura, wystepo-
wala konwergencja i wyrownywaly si¢ dochody. ZaleznoSci tej nie potwierdzo-

6 Staty wzrost rozwarstwienia na poziomie metropolii sprawil, ze wyniki uksztattowato
przede wszystkim 11 pozostatych podregionow.
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no jednak dla lat 2001-2002 1 2006-2007, gdy wzrost gospodarczy sprzyjal roz-
warstwieniu dochodow.

Niezmiernie istotng czynnoscia byto poréwnanie wynikéw badan bogatych
podregiondow z rezultatami uzyskanymi dla biednych podregionow. Zbieznosé¢
sigma w przypadku obu grup podregionéw korelowata z dynamika PKB, lecz za-
lezno$¢ byta odwrotna. Zeby dochodzito do konwergenciji, regiony bogate mu-
sialy osiaga¢ wzrost gospodarczy, a biedne potrzebowaty do tego spowolnienia
gospodarczego.
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Ryc. 9. Dynamika PKB a zbiezno$¢ sigma w podregionach bogatych w latach 2000-2007
Zrédio: opracowanie wiasne.

Zbiezno$¢ sigma na poziomie wszystkich podregionéw

Na ostatnim etapie analizy zbadano zbiezno$¢ sigma wsroéd wszystkich sub-
regionow i zalezno$ci migdzy procesami zbieznosci a koniunktura gospodarcza.
Udowodniono, tak jak w wigkszo$ci wezesniej analizowanych przypadkow, wy-
stgpowanie konwergencji w latach 2000-2003 (a = —0,0217; R? = 0,2325) i dy-
wergencji w latach 2004-2007 (a = 0,0355, R? = 0,9467). Po wstapieniu do UE
dywergencja miata najwigksze nasilenie sposrod wszystkich uwzglednionych
grup. Natomiast w catym o$mioleciu wystgpowala dywergencja, cho¢ ze wzgle-
du na duza zmiennos$¢ wspotczynnika zbieznosci w latach 2000-2003 model ce-
chowato stabe dopasowanie (R? = 0,4400).

W niektoérych okresach zachodzila zalezno$¢ zbieznosci od tempa wzrostu go-
spodarczego. Kiedy w latach 20002001 pogorszyta si¢ koniunktura gospodar-
cza, wérdd podregionow wystapita konwergencja. W latach 2003—-2007 utrwali-
fa si¢ dywergencja, ktorej towarzyszyt wzrost gospodarczy (wyraznie widoczny
w latach 2001-2004 i 2005-2007). Za wyjatkowy nalezy uzna¢ dwuletni okres
migdzy 2001 a 2003 r., ktory charakteryzowat si¢ zmiennoS$cia zjawiska zbiezno-
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$ci. Od 2001 r. nasilata si¢ dywergencja, w 2002 r. nastapit zwrot w strong kon-
wergencji, a w kolejnych latach ponownie wystgpowata tendencja do rozwar-
stwiania dochodéw. Dzialo sig tak, mimo ze w latach 2001-2004 utrzymywata
si¢ dodatnia dynamika PKB kraju.
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Ryc. 10. Zbiezno$¢ sigma w grupie 66 podregiondéw w latach 2000—-2007
Zrédio: opracowanie wiasne.

Na rycinie 11 za pomoca przerywanej linii przedstawiono symulacj¢ przebie-
gu wspolczynnika konwergencji sigma dla sytuacji, w ktorej osiagnatby wartos¢
nizsza od rzeczywistej. Mozna byloby wéwczas uznaé, ze zbiezno$¢ sigma na
poziomie podregionow zalezy od dynamiki PKB kraju — gdyby dynamika PKB
byla ujemna, nasilatyby sie¢ tendencje do konwergencji, a gdyby dynamika PKB
byta dodatnia, dochodzitoby do dywergencji, czyli rozwarstwienia poziomu do-
chodow. Inaczej méwiac, wzrostowi zamoznosci towarzyszylaby polaryzacja do-
chodow.

Nie mozna byto jednak ostatecznie przesadzi¢ o istnieniu takiej prawidlowosci,
zaobserwowano ja w przypadku pigciu z siedmiu badanych lat. Zatem wystepo-
wata w 71% przypadkow, a pozostatych 19% nie dato si¢ potwierdzic.
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Ryc. 11. Dynamika PKB a zbieznos¢ sigma w 66 podregionach w latach 2000-2007

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zroéznicowanie poziomu dochodow na poziomie NTS-1, NTS-2 i NTS-3

Rezultaty uzyskane dla podregionow (NTS-3) poréwnano z wynikami badan
na poziomie regionow (NTS-1) i wojewodztw (NTS-2). Rycina 12 ilustruje rela-
cje warto$ci wspolczynnika kierunkowego a funkcji liniowych, ktore opisywaty
zbiezno$¢ na trzech poziomach podziatu terytorialnego kraju w trzech okresach.
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Ryc. 12. Wspétczynnik kierunkowy a w modelach zbieznosci na poziomie regionéw, wo-
jewoédztw i podregionéw w latach 2000—2007, 2000—2003 i 2004—-2007

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tab. 5. Charakterystyka modeli zbiezno$ci sigma na poziomie NTS-1, NTS-2, NTS-3 w la-
tach 2000—-2007, 2000-2003 i 2004-2007

2000-2003 2000-2007 2004-2007
u konV\{er- R? u kon\A{er- R? u konV\{er- )
gencja gencja gencja
Regiony 0,0035 NIE 0,4621 0,0089 NIE 0,8554 10,0141 NIE 0,8239

Wojewoddztwa 0,0012 NIE 0,0376 0,0112 NIE 0,7810 0,0202 NIE 0,8370
Podregiony -0,0217 TAK 0,2325 0,0184 NIE 0,4400 0,0355 NIE 0,9467

Analiza powyzszego zestawienia pozwolila na sformulowanie nastgpujacych
wnioskow:

— wspotczynnik kierunkowy a funkcji liniowych opisujacych zbieznos¢ wskazy-
wal na dywergencj¢ na wszystkich poziomach (z wyjatkiem zbiezno$ci sigma
w podregionach przed akcesja);

— przed akcesja im nizszy byl poziom podziatu terytorialnego, tym wystgpowato
mniejsze zréznicowanie dochodéw, a na poziomie podregiondw wyréwnywat
si¢ ich poziom (wspotczynnik kierunkowy a wyniost —0,0217);

— po akcesji im nizszy byl poziom podziatu terytorialnego, tym dochodzito do
wigkszego rozwarstwienia dochodow (konwergencja nie wystgpowata na zad-
nym z poziomow);

— na poziomie wojewddztw dywergencja byla silniejsza niz na poziomie regio-
néw, z wyjatkiem lat 2000-2003;

— na poziomie podregionéw erozja dochodow w przeliczeniu na mieszkanca byta
1,6 razy silniejsza od tendencji do ich wyréwnywania sprzed akcesji;

— w latach 2004-2007 dywergencja byta silniejsza niz w latach 2000-2007;

— modele liniowe dla lat 2004—2007 charakteryzowaty si¢ znacznie lepszym do-
pasowaniem niz modele dla dwoch pozostatych okresow (R* na poziomie od
0,8239 do 0,9467), co mogto $wiadczy¢ o bardziej uchwytnej polaryzacji do-
chodow per capita niz w dwdch pozostatych okresach.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki upowazniaja do sformutowania kilku istotnych wnioskow.
Przed wstapieniem Polski do UE w wigkszos$ci podregiondw zachodzita konwer-
gencja o roznym nasileniu, natomiast po akcesji w wigkszo$ci podregionow do-
szto do dywergencji. Im mniejsze jednostki, czyli im nizszy poziom podziahu,
tym istnialo wigksze rozwarstwienie, a im wyzszy poziom podziatu, tym wyste-
powata mniejsza réznica poziomu PKB per capita. Na biednych obszarach kon-
wergencji sprzyjato spowolnienie gospodarcze, natomiast w bogatych regionach
konwergencja pojawiata si¢ podczas wzrostu gospodarczego. Miasta rozwijaja si¢
niezaleznie od koniunktury, a poziom zréznicowania dochodow ich mieszkancow
stale si¢ powigksza.
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Przeprowadzona analiza porownawcza moze stanowi¢ wstgp do dalszych ba-
dan. Szczegolnie wazne ustalenia moglaby przynies¢ proba przyjrzenia sig zbiez-
nosci sigma na podstawie danych dotyczacych dtuzszych okresow.
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DIFFERENCES OF WEALTH OF POLISH REGIONS IN THE
LIGHT OF THE SIGMA CONVERGENCE TEST

Convergence is one of the key issues of cohesion policy. The European Union
applies different instruments of regional development to reduce disparities be-
tween regions and countries. Due to the discussion on the effectiveness of this
policy, a research in this area seems to be required. The purpose of this article
is to assess the diversity of wealth in the regions using the methods of measure-
ment of sigma convergence. The main parameter used in the calculations is GDP
per capita in 2000-2007 at the sub-regional level (NUTS-3). The research shows
that income inequalities among some groups of Polish regions have increased af-
ter the accession to the EU. Convergence patterns vary in cities, rich sub-regions
and poor sub-regions. In some cases, convergence is correlated with the dynam-
ics of GDP, whereas in other there is no significant relationship between conver-
gence and the economic situation.

Key words: regions, disparities, convergence, cohesion policy.



